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Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer stabilisierten Versorgungsspannung 

@ Es wird eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung ei- 
ner stabilisierten Versorgungsspannung angegeben, bei 
der ein Langsregler LR und ein Schaltregler SR zueinan- 
der parallel geschaltet sind und zwischen dem Anschluli 
A1, an dem die Eingangsspannung zugefuhrt wird und 
dem AnschluS A2, an dem die stabilisierte Ausgangs- 
spannung UA entsteht, liegen. Die Regler werden so an- 
gepaBt, dall im Normalfall die Ausgangsspannung des 
Schaltreglers SR etwas hdher ist, als die das Langsreglers 
LR. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Schaltungsanordnung 
zur Erzeugung einer stabilisierten Versorgungsspannung 
nach der Galtung des Anspruchs 1 und betrifft insbesonders 
die Spannungsversorgung fur Verbrauer in Fahrzeugbord- 
netzen. 

Die Strom- bzw. Spannungsversorgung fiir Verbraucher 
eines Kraftfahrzeugs stellt besondere Anforderungen an den 
cingesetzten Spannungsrcgler, da die Bordnetzspannung in 
relativ weiten Grenzen schwankt und beispielsweise beim 
Zuschalten von starken Verbrauchern deutlich einbricht. Be- 
senders wahrend des Startens des Motors, solange der Star- 
ter eingeschaltet ist, konnen diese Spannungseinbriiche be- 
trachtlich sein. Bel der Versorgung spannungsernpfindlicher 
Verbraucher, beispielsweise eines Steuergerates oder eines 
Mikroprozessors und besonders bei der Versorgung eines in 
kiinftigen Fahrzeugen eingesetzten Auto-PCs rauB sicherge- 
stellt sein, dafi ein Spannungseinbruch nicht so stark ist, daB 
er zu einem Reset des Steuergerates beziehungsweise des 
PCsfiihrt. 

Eine Moglichkeit, cine stabilisierte Versorgungsspannung 
fiir Steuergerate oder sonstige spannungsempfindliche Ver- 
braucher bereitzustellen besteht darin, komplexe Schaltnetz- 
teile einzusetzen. Solche Schaltnetzteile sind erforderlich, 
um die entstehende Verlustleistung gering zu halten. Im 
Startfail kann es dennoch vorkommen, daS die Versorgungs- 
spannung stark einbricht, in diesem Fall schalten sich die 
Schaltnetzteile ab und erzeugen einen ungewollten Reset im 
PC. 

Eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer Versor- 
gungsspannung, die empfindliche elektronische Verbrau- 
cher, beispielsweise Mikroprozessoren schiitzt, jedoch bei 
Unterspannung ebenfalls abschaltet, ist aus der DE- 
OS 33 35 200 bekannt. Bei dieser Spannungsversorgungs- 
schaltung werden zwei einander nachgeschaltete Span- 
nungswandler eingesetzt, die eine nichtstabilisierte Verbrau- 
cherspannung und zusatzlich eine stabilisierte Verbraucher- 
spannung zur Verfugung stellen. Die nichtstabilisierte Ver- 
braucherspannung wird dabei in einem eigenen Spannungs- 
wandler erzeugt und dient dem nachgeschalteten zweiten 
Spannungswandler, der einen Spannungsregler umfaBt, als 
Eingangsspannung. Beide Spannungswandler sind gleich- 
zeitig aktiv, Zusatzlich ist eine Unterspannugserkennung 
vorhanden, die beim Absinken der Versorgungsspannung 
unter einen zulassigen Mindestwert den Verbraucher ab- 
schaltet. 

Aufgabe der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den Eingangs- 
spannungsbereich bei einer Schaltung zur Erzeugung einer 
stabilisierten Versorgungsspannung fiir spannungsempfind- 
liche Verbraucher, beispielsweise Mikroprozessoren zu er- 
weitem und damit zu verhindem, daB bei einer auflretenden 
Unterspannung am Eingang der Schaltungsanordnung der 
zu versorgende Mikroprozessor bzw. Fahrzeug-PC abge- 
schaltet wird und anschlieBend emeut gebootet werden 
muB. Gelost wird diese Aufgabe durch eine Schaltungsan- 
ordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung zur Erzeu- 
gung einer stabilisierten Versorgungsspannung hat den Vor- 
teil, daB der Arbeitsbereich, in dem die Schaltung arfaeiten 


kann, gegenuber herkommlichen Spannungsstabilisierungs- 
schaltungen betracbtlich erweitert wird und somit verhindert 
wird, daB beim Auftreten einer erheblichen Unterspannung 
die zu versorgenden Verbraucher, beispielsweise Mikiopro- 
5 zessoren, beziehungsweise Fahrzeug-PCs abgeschaltet wer- 
den. 

Erzielt werden diese Vorteile, indem zwischen dem Ver- 
sorgungsspannungseingang und dem Ausgang ein Langs- 
regler parallel zu einem Schaltregler geschaltet wird und die 

10 Dimensionierung des Langsreglra-s und des Schaltreglers so 
gewahlt wird, daB bei kleinmn Spannungen der Langsreg- 
ler die Spannungsversorgung ubeminunl und bei den ubli- 
cherweise vorhandenen hoheren Spannungen der Schaltreg- 
ler die Versorgung iibemimmt wobei dieser sich selbst ab- 

15 schaltet, wenn die Spannung zu weit absinkt. 

Weitere Vorteile der Erfindung werden durch die in den 
Unleranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen erzielt. Die er- 
findungsgemaBe Schaltungsanordnung kann in besonders 
vorteilhafter Weise in einem Fahrzeug zur Versorgung von 

20 spannungsempfindlichen Verbrauchern, insbesonders von 
Steuergeraten oder PCs eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung mit den bei- 
den parallel liegenden Reglem stellt ein vorteilhaftes Paral- 
lelsystem dar, das auch zur Verringerung der Ausfallwahr- 

25 scheinUchkeit dient, da eine Spannungsversorgung mit einer 
einigermaBen stabilisierten Versorgungsspannung auch 
noch bei Ausfall dnes der beiden Regler gewahrleistet ist. 
Zeichung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 

30 nung dargestellt und wird in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Tm einzelnen zeigt Fig, 1 eine erfin- 
dungsgemaBe Schaltungsanordnung und Fig. 2 ein Schal- 
tungsbeispiel fiir einen Langsregler. 

In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer Schaltungsan- 

35 ordnung zur Erzeugung einer stabilisierten Versorgungs- 
spannung dargestellt. Diese Schaltungsanordnung kann bei- 
spielsweise zur Versorgung eines Steuergerates in einem 
Kraftfahrzeug eingesetzt werden oder zur Versorgung eines 
Fahrzeug-PCs oder zur Versorgung anderer spannungsemp- 

40 findlicher Verbraucher, die eine stabilisierte Spannungsver- 
sorgung benodgen. 

Dem AnschluB Al der Schaltungsanordnung wird die 
Spannung UB, beispielsweise die Batteriespannung bzw. die 
Bordnetzspannung zugefuhrt. Diese Spannung bricht be- 

45 kanntermaBen beim Zuschalten starker Verbraucher, insbe- 
sonders beim Zuschalten des Starters deutlich ein. Die Span- 
nung hangt im ubrigen auch vom Ladezustand der nicht dar- 
gestellten Batterie und von der herrschenden Temperatur ab. 
Diese Spannung soil mit Hilfe der nachfolgenden Schal- 

50 tungsanordnung in eine geregelte Ausgangsspannung ua ge- 
wandelt werden, die zur Versorgung der Verbraucher, bei- 
spielsweise zur Versorgung eines Fahrzeugsteueigerates 
oder eines Fahrzeug-PCs verwendet wird. Die Verbraucher 
sind symbolisch mit dem Bezugszeichen PC versehen. Der 

55 Ausgang der Schaltungsanordnung, an dem die Spannung 
UA abgreifbar ist, ist mit A2 bezeichnet. 

Zwischen den Anschlussen Al und A2 sowie dem Masse- 
anschluss M liegt der Langsregler LR und parallel zu diesem 
der Schaltregler SR. Der Langsregler LR ist beispielsweise 

60 ein Stabi-IC mit 5 V Ausgangsspannung. Die Regelspan- 
nung des Schaltreglers SR wird beispielsweise auf 5,3 V 
eingestellt. 

In Fig. 2 ist ein an sich bekanntes Beispiel fiir einen 
Langsregler dargestellt Bei dieser Schaltung Uegt der Lang- 
65 stransistor T zwischen den Anschlussen Al und A2. Die Re- 
ferenzspannung wird mit Hilfe einer Zenerdiode Z einge- 
stellt. Mit Hilfe des Widerstandes R und eines variablen Wi- 
derstandes, z. B. eines Potentiometers P lafit sich die Aus- 
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gangsspannung des Langsreglers einstellen. 

Anstelle des in Fig. 2 dargestelLcen Beispiels fur dnen 
LSngsregler konnen auch andere Langsregler eingesetzt 
werden, Wesentlich ist lediglich, daB zwischen Al und A2 
ein Langstransistor T liegt. 

Mit Hilfe des Langsreglers LR, der parallel zum Schalt- 
regler SR in die Spannungsversorgung eingebaut wird, kann 
der Eingangsspannungsbereich der Schaltung auf ca, 6 V 
herabgesetzt werden. Bis zu einer Eingangsspannung von 
6 V kann also die gewlinschte Ausgangsspannung UA abge- 
geben werden. Bei Eingangsspannungen iiber 8V uber- 
nimmt der SchalUegler SR die Versorgung, beispielsweise 
die Versorgung des am AnschluB A2 liegenden PC. Unter- 
halb der Schweile von 8 V kann der Schaltregler SR nicht 
mehr koirekt arbeiten und schaltet sich selbst ab. Bei Ein- 
gangsspannungen von 8 V bis 6 V ubeminunt der Langsreg- 
ler LR die Versorgung des PC. Die Verlustleistung der dar- 
gestellten Schaltungsanordnung ist nicht hdher als bei her- 
kommlichen Schaltnetzteilen. 

Damit der Langsregler LR bei Eingangsspannungen von 
mehr als 8 V nicht stromfiihrend wird, muB eine Potential- 
differenz zwischen den Ausgangsspannungen des Langsreg- 
lers LR und dem Schaltregler eingestellt werden. Diese Po- 
tentialdifferenz wird erhalten, wenn ein Langsregler mit 5 V 
Ausgang eingesetzt wird und die Regelspannung des Schait- 
reglers SR auf 5,3 V eingestellt wird. Im NormalfaU ist dann 
die Ausgangsspannung urn 0,3 V groBer als die Regelspan- 
nung des Langsreglers LR. Die Regelschaltung schaltet so- 
mit den Langstransistor T im Langsregler LR ab, wodurch 
sichergesteUt wird, daB die Verlustleistung gering bleibt. 

Da die Schaltungsanordnung mit den beiden parallel lie- 
genden Reglem, dem Langsregler LR und dem Schaltregler 
SR ein Parallelsystem darstellt, kann auch bei Ausfall eines 
Reglers noch eine einigemiaBen stabile Versorgungsspan- 
nung fur die nachfolgenden elektrischen Verbraucher bereit- 
gestellt werden, wodurch die Zuverlassigkeit der Span- 
nungsversorgung fur die Verbraucher z. B, einen Auto-PC 
optimiert wird. 


netzspannung ist und daB die Ausgangsspannung UA 
zur Versorgung eines Bordnetzverbrauchers, insbeson- 
ders eines Steuerger^tes oder eines Fahrzeug-PCs 
dient. 
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Patentansprucbe 40 

1. Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer stabili- 
sierten Versorgungspannung, insbesonders fur elektra- 
nische Verbraucher in Kraftfahrzeugen, mit einem An- 
schluB (A 1 ), an dem die Eingangsspannung (B) zufiihr- 45 
bar ist und einem Spannungsregler, der an einem Aus- 
gang (A2) die geregelte Ausgangsspannung ua zur Ver- 
sorgung des Verbrauchers abgibt, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB der Spannungsregler einen Langsregler 
(LR) und einen Schaltregler (SR) umfaBt, die aneinan- 50 
der parallel geschaltet sind und so ausgestaltet sind, 
daB zwischen den Ausgangsspannungen des Langsreg- 
lers fl^R) und des Schaltreglers (SR) eine voi]gebbare 
Potentialdifferenz entsteht. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die Ausgangsspannung des 
Langsreglers (LR) kleiner ist als die Ausgangsspan- 
nung des Schaltreglers (SR) und die Potentialdifferenz 

in einem Bereich von 0,3 V liegt. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB als Langsregler ein inte- 
grierter Spannungsregler mit 5 V Ausgangsspannung 
eingesetzt wird und die Regelspannung des Schaltreg- 
lers (SR) auf 5,3 V eingestellt wird. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 65 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie in ei- 
nem Fahrzeugbordnetz eingesetzt wird, dafi die Ein- 
gangsspannung die Batteriespannung oder die Bord- 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: DE 199 17 204 A1 

Int. qi.^: . G05F 1/56 

Offenlegungstag: 19. Oktober 2000 



002 042/645 


